A mesma resposta foi observada em trabalho realizadoqualquer &cido através de uma reacgao de neutralizagéo. Para facil
Fundacgédo Chapadao do Sul, MS, em solo pobre em P, com aplizede de representagéo, a reagdo serd mostrada com acido simb
¢do de MAP e uréia em cobertura. Observa-se, pela Figura 2, ipeHA:
nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos, indicando CaCQ + 2HA - Ca& + 2A + HO + CQy

que com o uso de KimCoat foi possivel melhorar a eficiéncia da ] ) )
adubac&o, sem prejuizo na produtividade. Pela reacéo, o carbonato de calcio neutraliza a acidez do

solo com a formagéo do sal CaAgua e o e gas carbonico. No solo
acontece o mesmo, ficando as cargas negativas expostas (corre
pondentes ao A contrabalancadas pelo €a0 importante, no
caso, € o papel do ion carbonato de “receptor de prétons” ou, en
outras palavras, de ions hidrogénio, que perde seu carater acido ¢
ser incorporado em molécula de 4gua.

A mesma reagdo, com sulfato de célcio, pode ser assim re-
presentada:

CaSQ + 2HA - C& + SQ + 2H + 2A
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Neste caso, 0 gesso, como sal neutro, ndo tem agéo sobr
a acidez. O anion sulfato permanece como tal e ndo atua comc
“receptor de prétons”. Assim, 0 gesso nao neutraliza a acidez. Des:
‘ ‘ ‘ sa forma, a reac¢do do gesso na camada superficial do solo é ta
MAP (220kgha™)+  KimCoatLGP (120 kgha")+  KimCoat LGP (120 kg ha") + somente a de troca de céations. O sulfato em geral ndo é retido ni
Uréia (2x 110kgha')  Uréia (2x110kgha')  KimCoat LGU (2x70 kg ha') camada superficial de solos. O anionS@lixiviado, carreando

Figura 2. Efeito da aplicagio de Kim Coat LGP eLGU sobre a produtiviRerfil abaixo quantidade equivalente de cations. A principal reagao
dade do milho. Fundag&o Chapad&o, MS. do gesso em solos, nessas condicfes, é a troca de cations.

De acordo com Bernardo, muitos trabalhos tém mostrado

Palestra: USO DO GESSO NA AGRICULTURA — que quanto mais profunda e bem incorporada a calagem no solo
Bernardo van Raij, Instituto Agrondémico, Campinas, SP, e-mail/1210f Sera sua agao sqbre a acidez do SOIO'_ )
Em trabalho realizado no cerrado do Distrito Federal obser-

bvanraij@terra.com.br X ] . g :
VOou-se que é marcante o efeito de uma incorporagédo mais profund:

Segundo Bernardo, € comum existir uma certa confus&o qugh-calcario no solo. No caso, foram avaliados trés cultivos apenas
to ao papel do calcario e do gesso na correcéo do solo, mas @Rv@ilho, mas notou-se que o efeito da incorporacdo mais profundz
ficar claro que os dois produtos sdo muito diferentes. A calagei@ calcario sobre a producéo acentuou-se com o tempo. Observou
atua na camada mais superficial do solo e o gesso atua em profdiyue 8 t hiade calcario incorporado a 0-15 cm, que é uma profun-
didade. Assim, nunca se pode esperar da gessagem um efeito igidabe proxima da usada em plantio convencional, mostrou aproxi-
ao da calagem, pois normalmente o efeito € trés vezes menor, ffgtamente o mesmo efeito na produtividade (3.912-Rgibajue
mo onde ha resposta a aplicacao. A calagem € sempre mais imggénas 1 t hiade calcario aplicado a 0-30 cm (3.930 kg)hilote-
tante e ndo ha possibilidade de SUbStitUiQéO. Além diSSO, [0} Ca'Cé@.Q]ue nao se trabalhou com grandes profundidades no perf|| dc
tem uso universal em qualquer solo acido, enquanto 0 gesso €46 e, mesmo assim, as respostas foram altas.
uso res‘.”to a alguns solos acidos do mundo, embora sejam os que Contudo, a dificuldade de incorporagao profunda de calcério,

z

%lﬁ'e sempre existiu, torna-se mais evidente quando o0 manejo é pra

Produtividade (sc ha™)

N
o
.

N
o
.

A questdo, nesse caso, € saber até que ponto a acidez subsupel

Resumindo, a calagem eleva o pH do solo, neutraliza Akgy| do solo representara uma limitacdo permanente da produtivida-
Mn téxicos, supre Ca e Mg, aumenta a disponibilidade de P e Mjg. e até que ponto o calcario aplicado na superficie podera contor
melhora a agregacao e a estrutura do solo, favorece a mineralizaggp problema. No caso do plantio direto, como na situac&o descri-
nao afeta facilmente o subsolo e diminui a disponibilidade de Gy.anteriormente, é necessario fazer uma avaliacdo ndo s6 em te
Fe, Mn e Zn. Ja o gesso reduz o efeito toxico do Al no subsoiges de incorporacao profunda, mas também de usar 0 gesso com

supre Ca e S, melhora a agregacéo e a estrutura do solo, peg{dalternativa de acio complementar.
facilmente no solo, pode suprir micronutrientes (como Zn, Cu e B),

raramente eleva o pH do solo, promove lixiviag&o de K e Mg quan Explicou que o efeito da calagem, em principio, € localizado,
: b P & 94 pelo fato da reacd@o de neutralizagcdo ndo deixar anions livres que
do mal manejado e, em geral, ndo reduz o teor de Al.

) ; poderiam se movimentar com Ca ou Mg, mas pode atingir o subsolc
Disse que € importante para a planta buscar agua e nutrigér efeitos indiretos, como o deslocamento d& €aMg* com
tes no subsolo, e os principais impedimentos que restringemiato e absorgéo de Nho subsolo, o que deixa um residuo
penetracdo de raizes s&o: aeracéo deficiente, impedimentos Mgedtino de excesso de bases. E isso é importante no plantio con
nicos e acidez. No caso da acidez, os principais fatores s&o dgfhcional, em que o revolvimento do solo produz mineralizagso de
ciéncia de calcio e excesso toxico de aluminio, este muito Ma{gtéria organica e liberagio de N mineral. Ja no plantio direto espe
generalizado que a deficiéncia de calcio. No Estado de S&0 Pag0se um efeito muito menor da calagem em profundidade, ja que
definiu-se como limites de barreira quimica no subsolo quandagg, ha mais muita liberago de nitrato. Além disso, as aplicacées d
tem C&’ <4 mmo| dm® e saturagao por aluminio (m) >40%.  calcario tem sido muito menores, por ndo haver resposta a calagen
Explicou que o calcario e o gesso tém reacdes diferentegdgue as doses séo pequenas e as condi¢cdes de reacdo séo de:
solo. O carbonato de célcio € um sal basico e, como tal, reage sonaveis (aplicagéo superficial sem incorporagao).
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O gesso entra para aliviar a acidez em profundidade, redu-  Bernardo explicou que quando o solo apresenta impedimen-
zindo a saturacéo por Al e elevando os teores de Ca, e isso afétes €isicos ou quimicos a penetracao de raizes, a agua existente n
desenvolvimento radicular. Os efeitos sdo maiores em solos gaeadas abaixo desses impedimentos fica inacessivel para as pla
adsorvem o S@. Na cultura do cafeeiro, por exemplo, foi observaas, reduzindo assim a capacidade do solo em suprir agua, pela dim
do que o sulfato de célcio colocado na superficie e lixiviado camicéo do volume de solo explorado pelas raizes. Este € um problem
agua (chuva) provocou efeitos positivos nas raizes, na parte dergemrtante em solos acidos, onde a ocorréncia de aluminio trocave
e no volume radicular. ou a deficiéncia de célcio no subsolo constituem barreiras quimicas
ue impedem o aprofundamento do sistema radicular. E o sisteme

Bernardo explicou que as cargas elétricas sao respon% el duz A falta de 4 _ Além di
veis por propriedades Gnicas dos solos, que proporcion4dficular raso conduz a falta de agua em veranicos. Além disso
gs profundas garantem a absorc¢ao de nitrato do subsolo.

interacdo peculiar com o gesso. Ressalte-se que ndo se tratd'd
propriedade geral dos solos, mas de algo que ocorre principal- Experimento conduzido na Australia mostrou que a absor-
mente em solos dos trépicos Umidos. Por esta razdo, a acacainde agua pelo trigo na profundidade de 130-170 cm aumentou
gesso em solos &cidos ndo é tema tratado nos melhores liatslucdo em 67 kg Ragor milimetro de agua, ou cerca de 11t ha
internacionais de fertilidade do solo. por 15 mm de agua absorvida.

Disse que a matéria organica é um fator importante parao  Resultados de diversos experimentos que comparam dose:
comportamento do gesso em solos. Como ela tem elevada cagtgicalcario e de gesso mostraram que as produgées maximas né
dade de troca de cations e ¢ fortemente eletronegativa, cria R@aem ser obtidas com um dos insumos isoladamente, mas sim cor
ambiente de repulsdo do anion,3Q@ue é, por essa raz&o, meno@ combinacao dos dois.
retido no horizonte superficial, mais rico em matéria organicae mais A economicidade da pratica da calagem e da gessagem pod
adsorvido em profundidade. ser observada através dos resultados de seis experimentos realiz

Comentou que a atividade dAlivre na solugéo do solo é dos pelo Planalsucar, conduzidos por 4 anos em solos acidos con
o indicador mais consistente da toxicidade do Al. Por outro laddiedo teores muito baixos de bases e saturagdes muito elevadas ¢
determinag&o da atividade molar na solug&o do solo € muito cgHuminio, resumidos naTabela 2. Nota-se que a “moeda” neste cas
plexa e néo pode ser feita rotineiramente. Assim, do ponto de viéta producdo de cana-de-agUcar, considerando-se que 1 tonelad
pratico, a saturagdo por®Alembora n&o tdo consistente, é umtanto de calcario como de gesso, custa 2 tleacolmos, o que €
determinag&o preferivel na prética, que pode ser facilmente obfitia valorprovavelmente exagerado, com base em consideraces eco
na rotina dos laboratérios de analise de solo. némicas. Observa-se que o resultado econémico € altamente positi
yg em todos os casos, isso sem contar os cortes subsequentes

Na prética, saturacdo por aluminio e deficiéncia de calc q q
s&o os dois indicadores usados para diagnosticar a barreira quilffgg-de-acucar. Um ponto importante a destacar € que tanto a nece

em subsolos e para a tomada de deciséo sobre aplicar ou nao $ffde de calcario quanto a de gesso, determinadas pelos métod
car gesso. Para S&o Paulo ha uma férmula tnica: oficiais e apresentadas na tabela, estdo subestimadas, ou seja,

_ ] doses adequadas, obtidas através da curva de resposta que da ma
Necessidade de gesso (NG) = 6 x argila (§,kg aumento de producéo, séo todas maiores que as recomendadas.

e para aregido dos cerrados existem recomendac6es diferentes para Resymindo, Bernardo concluiu:

cultura anuais e perenes:

i ) » O gesso € um insumo que, aplicado em solos responsivos
* Culturas anuais: NG =5 x argila (939 permite aumentos moderados de produc&o por muitos anos, levan
* Culturas perenes: NG =7,5 x argila (g’kg do a situagBes economicamente vantajosas.

No Estado de Sao Paulo, a férmula se aplica quando nacamada * As recomendacdes atuais de aplicacao de gesso subest
de solo de 20-40 cm os teores d& €& inferiores a4 mmdh®e  Mam as aplicacdes necessarias para produ¢des maximas econon
a saturacao por aluminio € maior que 40%. Para a reg|ao dos cé&@g- O estabelecimento de doses néo leva em conta a profundidac
dos, a férmula se aplica quando nas camadas subsuperficiais 04€¢0l0 a ser atingida pelo gesso e nem a retencéao do sal pelo sol
de calcio for menor que 5 mmai® e a saturagdo por aluminio » Ha necessidade de pesquisas com calcario e gesso qu
maior que 20%. Contudo, ha solos que n&o retém sulfato e, assipemnitam estabelecer relacdes entre quantidades aplicadas dc
necessario encontrar um método mais especifico sobre a convenigsumos e producdes, visando o estabelecimento de doses 6time
cia de se aplicar o gesso. e retornos econdmicos.

Tabela 2. Necessidades de calagem e gesso das seis areas, doses adequadas retiradas dos dados experimentais, aumento dpgrddotsd

custo da aquisi¢éo, transporte e aplicacao dos insumos.

Solo PRNT do calcario NC NG Dose adequada (kg hg Aumento de produgao Custo d(_)s corretivos
(% de CaCO,) —---(tha)---- — em 4 anos aplicadds
3 Calcario Gesso (t hat de colmOs) - - - - - -~ - - -
LVEa 63 255 1,0 4 2 76 12
LVA-9 77 5,3 1,4 10 6 72 32
LR-2 73 4,1 0 0 0 12 0
LVA-11 69 1,6 0 3 4 44 14
LVA-9 61 1,6 1,1 1,8 4,8 120 13
LVE-3 52 9,8 3,5 10 10 76 40

! Considerando o custo de 1 t de calcario ou 1 t de gesso igual a 2 t de colmos.
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